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RZECZYWISTOSC W SZERSZEJ PERSPEKTYWIE l
‘@ POL TECHRIEA Zalecana zmiana podejscia do rzeczywistosci ‘r
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PANGAY-

BE SURE
TO WASH YOUR
HANDS AND ALL
WILL BE WELL.

T O — —_

https://mackayca rtoons.net/2020/03/18/wedhesdayFma rch-11-2020/



ODEJSCIE OD SPALANIA PALIW KOPALNYCH l 3
Zmiana wyobrazenia o funkcjonowaniu nowych systemoéw elektroenergetycznych ‘r
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ZBLIZAMY SIE
DO DIAMETRALNEJ
ZMIANY

Swiatowe zasoby paliw kopalnych:

Wegiel kamienny i brunatny ok. 130 lat
Ropa naftowa ok. 50 lat

Gaz ziemny ok. 50 lat
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Z tego wynika caty katalog dziatan
w roznych obszarach nauki
oraz zaawansowanej techniki i inzynierii,
ktorych celem jest opracowanie:

ydziat Telekomunikacji,
Informatuyki i Elektrotechniki

(' POLITECHNIKA
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1) spdéjnej koncepcji nowego polskiego
systemu elektroenergetycznego
w roku 2050 (2040)

Ooraz

2) trajektorii, drogi transformacji polskiej
energetyki ze stanu terazniejszego do stanu
postulowanego w roku 2050 (2040)
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POSZUKIWANIE OPTYMALNEJ DROGI TRANSFORMACII l
‘@ FOLITECHNIRA Konieczna jest koncepcja nowego systemu elektroenergetycznego ‘r

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY
PRZY BRAKU PALIW.
(stan postylowany § SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY
PRZY BRAKU PALIW KOPALNYCH
(stan rzeczywisty w przyszlosci)

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY
RAKU PALIW KOPALNYCH
pstulowany po korekcie 4)

NERGETYCZNY
PRZY BRAKU PALIW KOPALNY@H
EMEx TR (stan postulowany po korekciea)
( BRAKU4P 4L I ROPACNYCH
\=wail postulowar@¥po korekcie 2)

A3 *TA4
‘OTAZ“‘ llllllllll-“‘
TA1 \

*

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

(stan dzisiejszy)



WYTYCZNE W DOKUMENTACH EUROPEJSKICH
( P ELTTECHINIRA Nowy model funkcjonowania systemow energetycznych ‘r
( BYDGOSKA
Wuydziat Telekomunikacji, HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Informatuyki i Elektrotechniki

Osiggnigcie wspolnego celu, jakim jest obnizenie emisyjnosci
systemu energetycznego, stwarza nowe szanse dla
uczestnikow rynku i stawia przed nimi nowe wyzwania.
Jednoczesnie rozw0j technologiczny umozliwia nowe formy
zaangazowania konsumentow.

W wizji unii energetycznej obywatele zajmuja pozycje
centralng, biorg odpowiedzialnos¢ za transformacj¢
energetyki, korzystajg z nowych technologii, by zmniejszyc
swoje rachunki 1 biorg czynny udziat w rynku.
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Informatuyki i Elektrotechniki

W wizji Komisji Europejskiej rynek detaliczny ma lepiej
shuzy¢ odbiorcom energii. Wykorzystujagc nowe
technologie, nowe 1 Innowacyjne przedsiebiorstwa
Sswiadczace ustugi energetyczne powinny umozliwic
wszystkim odbiorcom pelne uczestnictwo w procesie
transformacji energetyki przez zarzadzanie ich zuzyciem
energil w celu zapewnienia energooszczednych rozwigzan,
ktore umozliwig 1m zaoszczedzenie pieniedzy 1 przyczynig
si¢ do ogolnego zmniejszenia zuzycia energii.
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Odejscie od wytwarzania energii w duzych, centralnych
instalacjach wytworczych i przechodzenie na
zdecentralizowang produkcje energii elektrycznej ze
zrodel odnawialnych. Rynki niskoemisyjne wymagajg

dostosowania obecnych zasad obrotu energig
elektryczng oraz zmian w dotychczasowych rolach
uczestnikOw rynku.

Wszyscy konsumenci powinni mie¢ mozliwos¢
czerpania korzysci z bezposredniego uczestnictwa
w rynku, w szczegolnosci przez dostosowywanie
swojego zuzycia energili w odpowiedzi na sygnaty

rynkowe, a w zamian za to korzystanie z nizszych cen
energil lub otrzymywanie innych zachet finansowych.
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Konsumenci odgrywaja glowna role w dazeniu
do osiggniecia elastycznosci niezbednej do dostosowania
systemu energii elektrycznej do niestabilnego
| rozproszonego wytwarzania odnawialnej energii
elektrycznej.
Postep technologiczny w zarzadzaniu siecig
| wytwarzaniu odnawialnej energii elektrycznej
otworzyt przed konsumentami wiele mozliwosci.
Zdrowa konkurencja na rynkach detalicznych ma
podstawowe znaczenie dla zapewnienia wprowadzania
na zasadach rynkowych nowych innowacyjnych ustug
w odpowiedzi na zmieniajgce si€ potrzeby 1 mozliwosci
konsumentow, przy jednoczesnym zwickszeniu
clastycznosci systemu.
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Obywatelskie spolecznosci energetyczne nie powinny
napotykac ograniczen regulacyjnych, jezeli stosujg
istniejace lub beda stosowac przyszle technologie
Informacyjno-komunikacyjne do podzialu miedzy swoich
czlonkow lub udzialowcow, na zasadach rynkowych,
energii elektrycznej wytwarzanej przy uzyciu aktywow
wytworczych w obrebie danej obywatelskiej spolecznosci
energetycznej.

Podzial energii elektrycznej nie powinien wplywac na
pobieranie oplat sieciowych, naleznosci i podatkow
dotyczacych przeplywow energii elektrycznej. Podzial
powinien by¢ mozliwy stosownie do obowi1gzkow
1 odpowiednich przedzialow czasowych dotyczacych
bilansowania, pomiardw 1 rozliczania.
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Panstwa cztonkowskie powinny zach¢ca¢ do modernizacii
siec1 dystrybucyjnych, na przykiad przez wprowadzanie sieci
inteligentnych, ktore powinny by¢ budowane w sposob
zachecajacy do zdecentralizowanego wytwarzania
energii i do efektywnosci energetycznej.

W ocenie gospodarcze] wprowadzania inteligentnych
systemow opomiarowania nalezy uwzglednic
dlugoterminowe korzysci z ich wprowadzenia dla
konsumentow i calego lancucha wartosci, takie jak
lepsze zarzadzanie siecia, bardziej precyzyjne
planowanie 1 wskazywanie strat sieciowych.
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KONCEPCJA NOWEGO SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO l
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PRZYSZLY SYSTEM
ELEKTROENERGEIYCZNY
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Rysunek 1.1. Prognoza zapofrzebowania na energie elekiryczng i na moc maksymalng



é KONCEPCJA NOWEGO SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

POLITECHNIKA l‘r
BYDGOSKA Przemyst energochtonny

Wuydziat Telekomunikacji,
Informatuyki i Elektrotechniki

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

s ~

gl
’, A/ Dt |



HR EXCELLENCE IN RESEARCH .

DZlenEniE freakeyjne Wik
UistawWedawWeze iRy konaweze)

Brak
strategicznego zarzadzania

podmiotami prawa handlowego
(zwlaszcza z udziatem Skarbu Panstwa)
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Surowce mineralne, elektrownie i przemyst przetwaorczy l‘r
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PLANY DO OPRACOWANIA MAPY INWESTYCJI PSE l‘r

Ladowe elektrownie wiatrowe i zrodta fotowoltaiczne
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* - ciemniejszy kolor oznacza wieksze nasycenie Zrodet przytqgczonych do sieci w danej gminie

Projekt planu rozwoju PSE (1.11.2022)
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PLANY DO OPRACOWANIA MAPY INWESTYCJI PSE l
‘@ :%gggn:"m Rozktad przestrzenny generacji i zapotrzebowania w podziale na gminy — 2032 r. ‘r

Bilans mocy i zapotrzebowania
W szczycie zimowym

Bilans roczny energii elektrycznej dla godziny z wysoka generacjg zrédet wiatrowych
R
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Ciemniejszy kolor oznacza w danej gminie wieksze nasycenie
odpowiednio Zrodet (kolor niebieski) i odbiorow (kolor czerwony)

Projekt planu rozwoju PSE (1.11.2022)
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Szcrecin

Rzeszdw

Linia elektroenergetyczna Stacja elektroenergetyczna

— Istriejqca ® istniejaca
— W prrygotowaniu . W priygotowaniu
— W budowie . W budowie s WAL IA

https://www.pse.pl/inwestycje/interaktywna-mapa-inwestycji (1.11.2022)
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ZAMIERZENIA INWESTYCYJNE PSE z roku 2022 I
‘@ FOLITECHNIRA Schemat sieci przesytowej — inwestycje w latach 2028 — 2032 ‘r

Przebieg tras linii oraz lokalizacje stacji
naleky traktowac pogladowa

Budowa potgczenia HVDC
potnoc-potudnie

Budowa potaczenia pradu
statego stuzgcego do
przesytania energii
elektrycznej z pétnocy kraju
na pofudnie kraju w rejon
Gérnego Slaska

Poczatek: 2023 .

o w RN 7 Koniec: 2033 .

LEGEM DM

— - |inia elekireenergetyana 400 kY KRI !
— - linia elektroenergetyona 220 kW A "
— liriks 400 KV czasowo pracujaca na napigoiu 220 kv —" jr l‘ - T ‘.
— - polgczenie staloprydowe J" L =1 P Kot - , 1
- « h
I farty b . . b
alterratywne warianty prebiegu [ | LEM . “

. ® @ § st cleltroenergetyane

v e 2 __Projekt planu rozwoju PSE (1.11.2022)
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Inwestycje sieciowe dedykowane przytgczeniu l
‘@ :3;2’52::"“‘ i wyprowadzeniu mocy z elektrowni jgdrowe;j 1r

Projekt planu rozwoju PSE (1.11.2022)
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ELJ — nowa stacja 400/110 kV stanowigca
miejsce przytgczenia blokéw elektrowni
jadrowej

DSC — nowa stacja 400/110 kV na zachod
od Tréjmiasta

GNA — nowa stacja 400/110 kV w rejonie
Konina
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é ; TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA A ROZWOJ PRZEDSIEBIORSTW

ROZWOJ
PRZEMYStLU
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Obszary do ograniczania kosztow

Nowoczesne linie produkcyjne

Nowoczesne maszyny

Nowoczesne systemy zarzgdzania

INNOWACYIJNE ROZWIAZANIA
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Problem gospodarowania odpadami w gminach

Wykorzystanie wartosci energetycznej odpadow
— paliwa alternatywne

Gftowne strumienie odpaddw:

Balast posortowniczy z odpadéw komunalnych
RDF pochodzenia komunalnego i przemystowego
Odpady z przemystu foliowego i przemystowego
Tworzywa sztuczne nienadajgce sie do recyklingu
Impregnowane trociny i pyt drzewny

Cate opony

Popioty

Dodatki zelazonosne, aluminiono$ne

Zuzle

SSKSSKKKKLKLKLL
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Miejska mobilnosc

ydziat Telekomunikacji,
Informatuyki i Elektrotechniki
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* Samochody elektryczne
* Samochody i samoloty z ogniwami paliwowymi

Zastosowanie systemow wodorowych ogniw
paliwowych w catkowicie elektrycznym uktadzie
napedowym samochodu
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Przyktad samochodu dostawczego
z wodorowymi oghiwami paliwowymi

(' POLITECHNIKA
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ydziat Telekomunikacji,
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* Moc ognhiw paliwowych: 90 kW

e Moc silnika elektrycznego: 140 kW

e Szesc zbiornikow na wodor: 12 kg paliwa
e Masa catkowita pojazdu: 7,2 tony

e Zasieg: 350 km

 Maksymalna tadownosc¢: 3 tony

 (Czas tankowania: 15 minut
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Rozszczepianie jgder atomow
— Synteza termojgdrowa?

Utrzymanie plazmy w stabilnym
stanie i podgrzanie jej do
temperatury kilkudziesieciu lub
nawet 100 mln stopni, by mogto
dojs¢ do syntezy termojadrowe;j,
nie jest fatwym zadaniem.

https://forsal.pl/artykuly/1425229,iter-synteza-termojadrowa-kto-zdobedzie-swiety-graal-energetyki.html
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Przyszty system elektroenergetyczny wymaga zmiany
dotychczasowego wyobrazenia
o funkcjonowaniu sektorow:
wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii
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PODSUMOWANIE s .

Rozwdj i funkcjonowanie przedsiebiorstw uzaleznione
bedg od bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
(i ciepta) w nowych warunkach, szczegdlnie
uwzgledniajgc decentralizacje wytwarzania energii

ydziat Telekomunikacji,
Informatuyki i Elektrotechniki

Nalezy znalez¢ rozwigzania w okresie przejsciowym
miedzy dzisiejszym stanem systemu a przysztym
nowym systemem energetycznym
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Nalezy jak najszybciej opracowa¢ (i uzgodnic)
koncepcje przysztego systemu energetycznego,
uwzgledniajgc specyfike danego regionu Polski

Nalezy opracowac trajektorie transformac;ji
energetycznej dla danego obszaru

Przyszte inwestycje nalezy ukierunkowac na dazenie do
przyjetej koncepcji przysztego systemu energetycznego
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Dziekuje za uwage

Dr hab. inz. Stawomir CIESLIK

Profesor Politechniki Bydgoskiej
Prezes Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich

slavcies@pbs.edu.pl

prezes@sep.com.pl

www.wtiie.pbs.edu.pl

n pbs.bydgoszcz politechnika.bydgoska y@Pol_Bydgoska n Politechnika Bydgoska m politechnikabydgoska
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